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Magnetventil 


Man ist bestrebt/ Magnetventile derart aufzubauen, dafl sie einer- 
eeits leicht und kostensparend herstellbar und andererseits mSg- 
lichst einfach 2U montieren und anzuschlieBen sind, und moglichst 
wartungsfrei arbeiten. Es ist bekannt (Gbm 1 797 854) , die Spule 
und den lamellierten Magnetkern eines Erregersystems ftir ein 
Magnetventil xniteinander zu vergieBen, wobei die GieBharz^ijnhttl- 
lung zugleich ein den Erregermagneten und den Kern umgefe^iides 
SchutzgehSuse bildet. Dieses wird auf das zu betStigende Ventil 
aufgesetzt, 

Es ist weiterhin schon vorgeschlagen worden (Gbm 6 807 448 und 
7 116 788), alle VentilanschlUsse und Ventilsitze auf der gieichen 
Seite einer den VentilschlitefikSrper aus elastischem Material tra- 
genden und in Richtung auf den einen Ventilsitz federnd vorgespann 
ten Wippe anzudrdnei, auf welche entweder der Anker des Magnetven- 
tils einwirkt Oder welche selbst als . Kippaftker ausgebildet ist. 

Ferner is':: es bekannt (DT-OS 2 037 774) r das Magnetsystem von dem 
vom Medium durchstromten Raum dadurch vollstSndig zu trennen, daB 
zwischen den ebenen Polf lachen des Magnetkerns und dem aus korro- 
sionsfestem Werkstoff bestehenden oder mit Kunststoff umMillten 
Magnetanker eine atone Folie druckdicht eingelegt ist. Da der An- 
ker dem stromenden Medium ausgesetzt ist, itmB er aus korrosions- 
festem Material bestehen oder mit Kunststoff ummantelt werden. Bei 
Bet&tigung des Ventils schlSgt der Anker gegen die die Polflachen 
des Kerns abdeckende diinne Folie , so daB bei langerem Betrieb mit 
einer BeschSdigung der Folie zu rechnen ist. 

Bei einem anderen bekannten Magnetventil durchsetzt der Kippanker 
den rohrformigen Spulenkorper und liegt mit seinem freien Ende zwi 
schen zwei abwechselnd durch den Anker verschlieBbaren, sich gegen 
fibers tehenden seitlichen AnschluBstutzen, Uber das als SchlieBkSr- 
per dienende Ankerende ist eine Gummihillle gestUlpt, die seitlich 
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des Ankers in eine den AnschluBraum vom Erregermagnet trennende f 
zwischen einen den Erregermagneten umschliefienden Auf satz und 
elnen den Anschluflraum bildenden Untertell eingespannte Membran 
Ubergeht. Hier besteht die Gef ahr , daft bei Uberlastung der Erre- 
gerspule der Spuienkorper durch die Wickeispannung der Spule ver- 
formt und dadurch der Anker gehindert wird, den Eisenkreis zu 
schliefien. Dies ftthrt infolqe der verringerten Selbstinduktion zu 
erhohter Stromauf nahme und thermischer Uberlastung der Erreger- 
spule. 

Aufgabe der Neuerung 1st es, bei mBglichst einfachem Aufbau das 
Magnetventil derart auszugestalten, daB nicht nur das Erreger- 
system, sondern auch der Anker und seine Lagerung gegentiber dem 
mit dem Medium gefullten AnschluBraum abgedichtet sind. Die Ab- 
dichtung soil auch bei. ISngerem Betrieb des Magnetventils ein- 
wandfrei erhalten bleiben und die zuin BetStigen der Ventilschliefl- 
kcr^er erf or der lichen KrMfte nicht durch Relbung oder dergieichc|r? 
erhOheiw Die MSngel des zuletzt genannten bekannten Magnetventil 
eind zu vermeiden. csi 
GelQst wird die Aufgabe durch die im Anspruch 1 beschriebene NefJJ 
erung. Die Membran dient also einerseits als Abdichtung des An« 
schlufiraums gegentiber dem das Erxeger system und den Anker enthafc* 
tenden Raum und tragt andererseits die einen Bestandteil der Meg? 
bran bildenden SchlieSkdrper , welche mit den auf der dem Anker ab- 
gewandten Seite der Membran angeordneten Ventilsitzen zusammen- 
wirken . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Neuerung sind in den Unteran- 
spr lichen gekennzeichnet. Zur ErlSuterung der Neuerung wird im fol- 
genden auf ein in den Zeichnungen wiedergegebenes Ausf iihrungsbei- 
spiel eines als elektro-pneumatisches Relais virkenden Magnetven- 
tils Bezug genoramen. Dabei zeigt 

Figur 1 das Magnetventil im Schnitt senkrecht zur Kipp- 

achse des Ankers , 

Figur 2 einen hierzu orthogonalen Schnitt ISngs der 
Schnittlinie II - II in Figur 1 und 

Pigur- 3 eine Ansieht der Membran von der Seite der Ventil= 
sitze her gesehen.- 


Das Magnetventil besteht aus einem Unterteil 1 mtt den Luft- 
anschltlsser. 2, 3 und ,4 und den Ventilsitzen 5 und 6 sowie aus 
einem Oberteil 7 , welches den U-fSrmigen Magnetkern 8, die Er- 
regerspule 9 und den Kippanker 10 umschlieBt. Sowohl das btiter- 

*i *• *i ~ «m^>u dy*i^T'+-5*i "1 7 siyiji vorzuQswsisfi als Kur.ststof f — 

spritzteile ausgebildet, wobei das Oberteil 7 zugleich die Um- 
hUIlung des Magnetsystems bildet. Auf einen seitlichen Absatz 11 
des OberteilS 1st ein elektrischer AnschluBblock 12 aufgesetzt. 
Er kann in verschledenen Winkelstellungen am Oberteil 7 befestigt 
verden, derart, daB die Kabeleinftihrung 13 entweder wie darge- 
Btellt sich parallel . zur Zeichenebene oder um 90° hierzu ge- 
dreht senkrecht zur Zeichenebene erstreckt. Der AnschluBblock 12 
1st mit einem Koaxialstecker versehen, welcher in eine koaxiale 
AnschluBbuchse 14 des Oberteils 7 hineinragt f die ihrerseits mit 
den Zuleitungen zur Erregerspule 9 elektrisch verbunden ist« Die 
fculeitungen sind mit in das Oberteil 7 eingegossen. 

Der Kippanker lo, welcher ebenso wie der Magnetkern 8 aus mehre- 
ren durch Niefce 15 zusammengehaltenen Blechlainellen besteht, 
(vgl. Pig- 2) ,ist mit seinern Mittelteil um die Polf lache des eiren 
Bchenkels 16 des Magnetkerns 8 kippbar gelagert, indem sowohl 
diese Polfl.ache als auch der Anker je eine rillenf ormige Ausneh- 
mung aufweist, in welche ein als Schneidenlager dienender Steg 17 
eingesetzt 1st- In die PolflSche des anderen Kernschenkels 18 ist 
ein KurzschluSring 19 eingelassen. 

Der AnschluBraum 20 des Unterteils 1 ist auf der dem Oberteil 7 
zugewandten Seite mit einer umlauf enden Nut 21 versehen, in welche 
ein umlaufender Ringwulst 22 der Membran 23 abdichterd hinein- 
ragtf Auf der den Ventilsitzen 5 und 6 abgewandten Seite stxitzt 
sicu die Membran 23 an einem Versteif ungsblech 24 ab, welches im 
mittleren Teil eine zum Anker 10 hin gewolbte Erhebung 25 aufweist 
und sich damit am Anker 10 abstutzt. Die Membran ist auf der den 
Ventilsitzen 5 und 6 abgewandten Seite mit kegelstumpf f ormigen 
Vorspriingen 26 und 27 versehen, welche als elastische Kraf tiibertra- 
gungsglieder zwischen dem Anker 10 und den als SchlieBkorper die- 
nenden^den Ventilsitzen s und 6 gegenuber stehenden Teilen der 
Membran wirken. Der Anker 10 wird durch eine sich an der Verstei- 
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steifungsplatte 24 und damit am Unterteil des Magnetventils ab- 
stiitzende Feder 28 bezogen auf Figur 1 im Uhrzeigersinn vorge- 
spannt, deirart, dafl das Ventil 6/27 geschlossen und das Ventil 
5/26 geoffnet ist, also die Anschltisse 2 und 3 miteinander in 
Verbindung stehen. Wird durch StromfluB in der Erregerspule 9 
der Magnet zum Ansprechen gebracht, so zieht er den rechten 
Hebelarm des Ankers 10 gegen die Polflache des Schenkels 18, 
fcippt also den Anker 10 im Gegenuhrzeigersinn, wodurch das Ventil 
5/26 schlieBt und das Ventil 6/27 offnet. 

Der Zusammenbau des Magnetventils 1st SuBerst einfach. Unterteil 
1 und das den Kern 8 und die Erregerspule 9 umschlieBende Ober- 
teil 7 werden getrennt hergestellt. Sodann wird die Membran 23 
mit Versteifungsblech 24 auf das Unterteil 1 gelegt und der Anker 
10 mit daran befestigter Feder 28 in das Schneidenlager 17 ein- 
gesetzt. Sodann werden Oberteil und Unterteil auf einanderge— 
setzt und durch Schrauben 29 miteinander ver^annt. 

Die Membran 23 einschlieSlich ihres umlaufenden Dichtwulstes 22 
und der Vorspriinge 26 und 27 besteht aus einem gummielastischen 
Werkstof f , wobei die Vorspriinge 26 und 27 etwaige Fertigungstole- 
ranzen und Zusammenbauungenauigkeiten der einzelnen Telle des 
Magnetventils iiberbrucken. Da der Anker 10 bei Bewegung im Gegen- 
uhrzeigersinn am Schenkel 18 des Magnetkerns 8 anschlagt und bei 
Bewegung im Uhrzeigersinn sich mit seiner Oberseite gegen einen 
Anschlag oder die Unterseite des Gehauseoberteils legt f v/ird der 
auf die Vorspriinge 26 und 27 einwirkende Kompressionsdruck be- 
grenzt und auf diese Weise eine bleibende Verformung dieser Vor- 
spriinge vermieden. Da der Anker lediglich am Schneidenlager 17 
stSndig mit dem Magnetkern 8 in Beriihrung steht r 1st ein nur ge~ 
ringfugiger Warmeiibergang vom Erregersystem zum Anker und damit 
zur Membran vorhanden, so daB letztere kaum einer VerhSrtung durch 
Wiirmeeinf luB ausgesetzt ist. Sie kann aus einem dauerelastischen 
Werkstoff (Elastomer) mit guten Dichteigenschaf ten hergestellt 
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verden. Die den Ventilsitsen 5 und 6 gegenfiberstehenden Dicht- 
flSchen 30 der Membran 23 sind vSllig eben gespritzt. Sie k6nnen 
auch durch zu den Ventilsitzen hin ragende Erhohungen verstSrkt 
sein. 

Im Falle eines Stxomausf alls lSBt sich das Magnetventil von Hand 
betStigen, Indem der Anschlublock 12 abgenommen und nur dessen Be- 
fektigungsschxaube soweit eingeschxaubt wird, bis di»ese gegen den 
Anker 10 trifft und iiber ihn und den Vor sprung 26 die Membran 23 
auf den Ventilsitz 5 druckt. 

Die Vorsprunge 26 und 27 ragen durch Ausnehmungen 31 und 32 der 
Versteifungsplatta 24 hindurch in den durch eine Ausnehmung des 
Oberteils 7 gebildeten Ankerraum 33. 
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Schutzanspriiche 


Magnetventil mit einem den aus elastischem Werkstuff bestehen- 
den VentilschlieBkorper betatigenden f um. eine PolflSche eines 
eine Erregerspule durchsetzenden Magnetkerns kippbar gelager- 
ten Anker und auf der dem Erregermagneten abgewandten Seite 
des Ankers angeordneten Ventilsitzen und Ventilanschltissen, 
d adurch gekennzeichnet, daB die Ventil- 
schlieBkorper (30) Telle einer den AnschluBraum (20) des Ven- 
tils gegenuber dem Anker (10) und dem Erregermagneten (8, 9) 
abdichtenden flachen Membran (23) sind. 

Magnetvent.il nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membran (23) mit den Ventilsitzen 
{5,6) gegenliber 1 iegenden, vorzugsweise kegelstumpf f ormigen 
Vorspriingen (26 f 27) versehen ist. 

Magnetventil nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorsprxinge (26,27) auf der dem Anker 
(1o) zugewandten Seite der Membran (23) vorgesehen sind. 

Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorspriinge (26,27) auf beiden Seiten 
der Membran (23) vorgesehen sind. 

Magnetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , dadurch 
gekennze i c h n e t, daB die Membran (23) mit einem 
umlaufenden Dichtwu] st (22) versehen ist. 

Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB die dem Anker (10) zuge- 
wandte Seite der Membran (23) an einer Versteifungsplatte (24) 
anliegt • 
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7 • Magnetventil nach Anspruch 6 , d a d u r c h g e k e n n- 
zeichnet, daB die Versteifungsplatte (24) im mittle- 
ren Teil eine 2um Anker (10) hin gewolbte Erhebung (25) auf- 
weist und sich damit am Anker abstiitzt. 

8. Magnetventil nach Anspruch 6 oder 7 in Verbindung rait ^ii^pruch 
2 Oder 3 , d a d u r c h gekennzeich me + 
daB die Versteifungsplatte (24) im Bereich der Ventilsitze 
(5,6) mit Durchbrttchen (31,32) fur die vorspronge (26,27) 
versehen ist» 

9. Magnetventil nach einem der Ansprttche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Versteifungsplatte (24) 
und die Membran (23) zwischen einem die Ventilanschllisse (2,3, 
4) , den AnschluBraum (20) und die Ventilsitze (5,6) aufwei- 
senden Ventilunterteil (1) und einem den Erregermagneten (8,9) 

a j * -.1 , .itn««^1 ^ aAAn/^on Uonf nnKorf 1 ( 7 ^ elH"* 

U11U UC11 AllJVCi. U ClV-uxt \ <J *J f uiuovilA*^.«w.4l**w»» — — — — — • 

gespannt sind. 

10. Magnetventil nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Anker (10) mit seinem 
mittleren Teil sich an einem Schenkel (16) des Magnetkerns 

(8) kippbar abstiitzt und seine AuBenteile den Ventilsitzen 

(5,6) gegeniiberstehen, 

11. Magnetventil nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB zwischen dem einen AuBenteil des Ankers 
(10) und dem GehSuse (1) oder der Versteifungsplatte (24) eine 
den anderen AuBenteil des Ankers *Jom Magnetkern (8) wegdrtik- 
kende Druckfeder (28) eingespannt 1st . 
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12. Magnetventil nach Anspruch 10 oder 11,dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Anker (10) und der eine 
Schenkel (IS) des Magnetkerns \S) Hi it. eine* s ioh gegertufee^— 
stehenden Ausnehmung versehen sind, in welche ein als Schrjei- 
denlager dienender Steg (17) eingesetzt 1st. I 

13. Magnetventil nach einem der Anspriiche 10 bis 12, d a - 
durch gekennzeichnet, daB der Magnetkern 

(8) U-f6rmig ausgebildet ist und den beiden Polfiachen der eine 
Hebelarm des Kippankers (10) gegentibersteht. 
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